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INTRO DUCTION 

Un oie recy - a’ oboeure’ b 8-4-24 pu At" 

Un thle oh Lx Gonolarmenis cle 
alts pou onauittn , niame Le cképentn du timo cine aur 
promunes Crrotaletiona : Al obtek , overcly cle 3m dh dicumeby UTA, 

Sustouk s Live PLO i he vetecal dir fardin cu temo ing 

puis ort clesconclin aamut a Am da Seb euwinon : Loupe 4 tem oii 
Aer ole ’ Le ph jor wh roumoile “ep camoud” % Co, Vertcaly 7 

A'eak utablias ” a am 25m dk Necuileu WA ck duu UMe 

Taplow ress 4 ES, Une Gace ably cinculaing a pu oboanee 

Qu WARE dur Sob, ak “aplomb de ede Suot ; hi Hace 

Compnt Aux ana & yeaemblauk & cle traces de upagzes dy 

praumakqurte : bony &Oum Rony 40cm chacume *( AV. AMPLE dy 91-87), 

#* Délirminge gay au Concours da N.C , Prob aged Se. Naf. 
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FrelGyemants - 

Deww sérite de wilirewls ook the “effechiets suc ceativemauk : 
a) Fan (a Cendouanie de 

» e 42-t-81 dam 2’ sume dis tacos (4mz0 du coulis )( dour H+ 4) 

oe 23181 KR LOm de ta Since airtihe detemoin ( Jt15) 

b) Pr GEPAN : 4 Coe (J+ 40) 

v les priliremente bot Prclises a partu olu coils ; Aun La. 

parphaie, ab Role chatowcs crdmant Lung! & {Om clu cute -{liy1) 

Fresertatin des Echantillns 
018 Série Echantillns nrecusillis en Sachel de papi ef Pawremua a 

A ak detaches — 

Les Lot, * Ox pesds 7 ( 1mB0 de conlie , aun Qstraces dites “dy upaye” ) 

mento am purot races patlouk ou folaccoux A baw ence 

Vertis & fa bage mala devicchote of buries & foun exbimule ~ ( fg 2A) 
Quilqise (utes joouaies Aubsdliwt pan enhek an bas dus ramscuux (fg 26) 

ok du pestle a9 és Ae ewe tranpillece down L prlrremsule ; 
— Aewrenb endowmoa dia an ak ond comoputes pons dou peolenours 

a A! event (saceXa plus ou yw oous cnario duraut & Cans poh, pan 

2e0n ele ) (Fs 2-c). (fs. 2-2) 

Los boty "tomoins ” ia a 2Om memGout wun aunrect arate’ ane 

doreukiag che fui “lace » Jeunes ( fri ae aats (fy 2). 

© 22M serio Les alanis nk Zt’ acgus an labmatinie 2 L’éleut fais, 
qualese hems seule a pie Laur pirewsuds Los hontilers povenaul du cont 
da Ce, Trace painealGuh um cupect No ppotaut cabui des Schautillens Le & 1% 

Serle - Tentipers, ce (eumte poustes A! appeck nounal (pile vals de 3 

Klemm de Cangeun totale Jarponcimeuk & Co nase Avy oLuks 



aesen 2 St Serie --+- > 

Fig. 2 . Aspect ces gchantloas de by 18 Série: AD: fasiccuus 

de tises (Asonposées DaTemoins). BerE: Jeunts Ruilles ) 
Corrs eulles Agee s a 
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ss 2 y+ 3° : : He 

Tous Lo authies prilivewents sndrentivd- un anpeck vivace , tir fount tn 
Pasilles ce toa Cas stadee « 

Séleckon des Parties analysees 

les owe cribs aypat pride au chou dss I dow he 

daicowe : 

a) Identits “morpheboricwue (seams ba coulaur >) das Schewtillors hrnologiee 
provnout de dines pols i pitlrremaals - 

b) pees i CMiwuke rotrnue peu analyce 4un tout Le surface 

ae des Description des pélienut’ analyses analyses ( dz=dislme du contre ) 

_ Ae Seri ; ( regroupemenk ds. Frag mouks morphalog iq uomaut” Sembla bles 

Nu = fesiilles agées ( d= 45m) 1403, 78mg sec fale teases 

Na = Poutlla agées(d= 20m) » 96) 44 my Sec 45220 mm 

N@= feunes Cuiilles (d=1)5m) f 31, F ma, sec. ai Gea lic 

NAS = feu Rule (d= 20m): 25,14 mg sec) 34 4mm 

geme Série : ( enldremout Constitua ce jeunes Reviilles \(taille Ba4mm ). 

Eis 8 feuiilles (dw o ) 36,8 mg Cais P= 4,6 ma / Feuille 

Ex= 8 ~ (det5m) 39,0my ” Pea 9,8Bmg + 

ES 248 ~ (d=gim) 52,0my 4 Pa tgomg % 

Ex =16 ~ (de3sm) 450m » Ba 2,8dmyg 4 

Es «ae S 4 (a= 10m) 36,0mgy 4 Pe AROma 4 

Ee6 = AS a (d= 10m) tSm4 4 Pa +A my 4) 
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Les gchamtillons ES eo E-6 encadoat La valu do por mM oytid 

sucirdule che b Shanti llen t-1. lo craparaum ete Es ee 

poumo. an ote Und comple doy eet Errenlizel, cumpulables & 

ba creiuonce cles Jeunes Leui {le (an cas oo Es erEL, pan exesu ple , 

prbertenciue dae amomabics inbunaulia a Laur mecxclig datvele pyemsut; 

Ain? aur howonrds du La diddubution Sc0- pryrrotegicgue ) 

Relation Poids Fras / Pads sec 

Deux Lot des feuilles du Lo 2? crip mt 26’ dow'elss & 
Q* Ste (6 hounss a (00°c) 2h voids sec. Pual soyrsronlact 

alow 285440 % du poide frais - 

TABLE DES ANALYSES 

T_ Fraction Lipo-soluble 

Pig moals Chleropkylliens eb dérives 
Pigmants Carclenctdes 
Co-Facleurs photo synths ae 
Lipides apolaires (ac. gras et glydrides , Storoides ele.) 

Ve Fraction Hydro-soluble ' 

Gluades libres 

fimino-a&ddes Libres 

Enzymes : Phos pho Ges alcalings (tecalisaben chlowelastique ) 

+ divers essats . 



EXTRACTIONS |. 

a) Le composants Liposolubles dour antiat ox promin Lin par 

4d mibanse Chlorefonme ~ mathexo| (5-15 v/v ) a ‘abn de 9 dois 

aX pl Dan m4 de poide frais (Bovwias , 1981. ANALUSIS , Sous presse ), Coli 

Aik mque noun place awomlig-ouseuaul Lov ortcaclon big uttbrauk L2H di' 

eHybiaue a L'ehin de petro’ ( BOUNTAS, 1969 -CHIMIE ANALYTIQUE , 54 76-82) 

Les surmageoule cy coutiicfesgalicn (apiis 10mn & 50004) dont ugrounes 

ek Concactics dour pruecon raduuts fusan & a vatou de 2,5 mg ole Tusa 

frais pan yal d'oxtaur, | | 

Toutes cas optraliona aot eff cinis claus Ler pemombre (dim light) 

ek Le entiails dov-conseurds % 24°C avauk d/Bho chromalesnaphias . 

7 by bes samt dno solu ly souk ortreute KL die damn 

 ndemne ethowl=2au ~ pyiudine -adde acclique (95-15-10-8 v/v) & 
radon 2 feta 4,54! pan ma da Cistue frais « Les extrait sont 

Jugnoupes a con covtes dow puto recut, p We ayuates a O,F m4 

de Tue eu wd d'-onlak 

Dowe Lu doun cas kerb), Lay tutus sore mainline dows & 
Nout rumen de brouase (mitno - Petter» tt deus AUC CoMUeuH 

aun dour suas A'eraction sam cperchone ‘uliwmedinine oe 

Romano semontg ee Tous Ce tiowelers de verbiumes amt epeiiis 4 Laide 

dk MALO SES Hamilton . 



Le anal yets Chnromalsipaphqua Jevk déuites on total’ claw 

wim ownage en coms A’ eclilien ( BOUNIAS , 1981-82 : Lianal,se biochwmique — 

quantitative & ll échelle de la nanomole par c hremaleg raphe en couche. 

mince Sur supports souples ) of Boun ume “part dos hus publi cal one 
Suns lu mam auliun : Analusis u (14%) / 8-33 | AmaLusis 2 (i990), 

233 ad ; Analusis "3 (1984) Sow prone 5 Chimie Analy teug 5{ (1969) 76-82, 
Frralytical Biochemistry 406 (1980) , 291-295) These Doct. Etat &s Se. 

A942 (Nege) 262 p. , 145 tableau num. , kF Cy.) 10 planches photog. microse. , 
a55 réf. bib). . 

Les dépolS (prises d’enaw) sowt ole Lut (dor Ama ce pores 
: frais) pou his Can. poscuike Lipo -soluble oF de A a (dot 0,5 ma de 

poids [rate ) pon Las Corres ants Aux dle soluble - 

Los comyoeses Ae’ ants AWN plaques Chrematoqapligues peureut che 

caratténiugs in Situ pan foun spche d Vabserption attmaug selon A 

wand prnape qu'on phase Lauicle , coms sum Sotuaut. C Leok 

Arinpink das plaque Gur out Let’ Lindi cu Sofvaut. Colt Gchmanne 

Avuck brite Los antifack ot penloe pd ACCOM paate SEA dy 

pubstances . Son application, dj Wluatrae’en 1969 (Chimie Analjtique, 54,78) 

Q orn sho deirelrrade cu cous dy olernia trimalte 1984 BAAR OL 

* Llacquiuidion A’ uum Apechro-phote -douilonthe (shimar2v ¢8 920) 



Fremere Fartie 

PIGMENTS et CO-FACTEURS PHOTOSYNTHETIQ UES 

Cha pitte I 

| Piewents CHLOROPHYLLIENS ET CAROTENO! DES | 

A. TECHNIQUES . 

Plaque chromatonraphiqum: Gel de Silite 60 -Merck Ref 5348 

Eluants ; 

stiy 4: Bemiu-dichloromabhang - adelone -méthanol (50-50-5-5 | (1-30) 

Remains - afetons - mathanol ($o-5-5) (e1- 29) 
(90-5-5 ) (#1- 36) (81-39) 
(65-%-3) C81-#0) 

Serie 2: Beugine - dichloromethane -adelns-meHranol (44-30-44 -2) (21-22) 

Bengine ~adtme methanol (65-2-5) (8/35) 

Bewsine-mithenc] (50-5) ( 81-28) 
(65-5)  (¥1-29his ) 

Etalons ( pigwonls du ale” ) ' 

Brengone _acétens ~ nothome! (60-5-5 ) ( 21-332 ) 

° as My c/ ( 70-5-5) (81-333) 

. Beuroue - mePrano| (65-5 (81-334) 



B. RESULTATS 

@ Etalonnages - 

Le dmase dog pramnonle Hales exteut du BU a St’ effectus pa 

analyee S pectic phatomiliaue dow hae a 80% » aur Lon sneuns 

d' ody: As Uko, 6455 663 nm (comar &ZSCHE! LE )in: LEFORT, Row Row. Catol. 
l.viey.3 1958, gp 4-160 

Az 64g: 5 665mm (GOTISCHALK X MULLER 45 6, Plant oi 259) ) 

( VERNON , 4360) Aral. chem. 32, re 

( MACK INREY, A9¥41, J.Bie). chem. 149, 315) 

Un allomage epend QA Duwiaia blonche ou rdusen dss prob gins 

“Tech uguse dus a 4m phatomete portion olifec (uy) a ele’ olabl 

pronaonomul , awe Qo porawictin duivanle (ct. B0vnins, Analyt. Biochem. 1950) 

oe Roments e pena: nmole. cm roe | oe - oem 

¢ hloro phy lle (a) 0,55 A, 20 

Chloe phylle cb) 0,42 4,30 

B Carotene 0,29 A, 00 

Luterne 0,55 4,20 
Viola xan thine 4, tO A, 10 

Neo xanthine 4,25 A, 00 

Cea denies out pound leper ame quanlhcalion de viable 
QA valowu alcotues ( nmetas pan rig he Topeeue frais). Los valouna 

pounmank elie Psi par Qu su ah foude du Sm ploy cobbles 

ke prop olinnalte ~ ) Mole Dus hides componalure naslent 

Erdommur valolle pour S  eusembale ches solicnetll aia amadnets. 



@ Resultats portant sur le le Sone 

Guat group A Nonsleen ook he” aacemivemat ffeil a 
| du viullat cmeendomt . Le dapeiillomt cles donnies miamibnicpi eat 

EKO inconpllh i i tLe actuelle ef Ly panawelces Ata tial quse dintih 

ma anew’ inl que au "aublondunouout, Pour ford Mal parted, 
Pesynauk clams ce Ao enovk Aw c otf cious de variation pre 

&B C=aE = O22 pow Ned mony , 
ie 2 

Le Rqune 3 monte ue An omitognammne “pe , le dif biule 

Cormpeato Oe séenantul dap do Line cle lfpant ( D, & gauche) 

chow 2 tends ches propruttan ds poranileg moticulasros dacneusanles . 

 Rogpelow quelques denny atruclinals ehemuliive (cf. VERNON 2 
— SEBLY , 1966. "The Chlorephylls”. Acad. Ress, 679 p:) 

ablenu 2 Chlorephylle (a) stats caecie ch). (4) ( polaniti ’ aecnus \ 

— Phutol 

Chlorophyle eee chlorophyllide (YQ) 

— Mg | Mi Mg 

Phéophyline ™ phiophorbide 0) 

— Phusto| 

La penta ou hoy Ok Magnesium abaluse Qa potanile * ole mekacules » 

} Lo pent uy veel Phutale cuncpmonly fotomout fe potavule ~ . 

| CA) FISHER WY STERN -1940. Die Chemie das Py rrols -Vol2. Part -Akadam Verlag sges ~ 

@) STRAIN RK MANNING 1942 _ J. Biol. Chem. 146 , 272. lerp aig 

(3) PENNINGTON eal , ove J. Am. Chem. ce Be, oe bees 

(*) Ret, 29-36-39 -40 
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© ABSORBANCE 
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0 , tocm _ : 

Fig. 3 — Chromatogramme dextrait pigmentaue de la 1 Série 

( Phase chloroferme . Sans revelition . 
Pholometre Vernon PH1-5 - Lum. blanche ) Rel, ei-29 

C= @ Carotene (+) 

Pe Pheophytines 

As Chlorophylle A 

Be Chlropylle B 

L = Luteine 

Vx = Viola xanthine 

Nx = Neoxanthine 

D= Dé pot (chloro phyllides + tannins” ) 
|, ‘t Pheophorbides ) 

4s Méthyl-chlorophullides - 

Q= Retochlorophullides 

3= Luteine-eponyde Ou 
or Zea xanthine 3 

4 = type crypto xanthine ou Carotine -eporyde 

5 = Ony- chlorephylles 



AZ. - 

Ley Comnesds enarts jak Qonattes par Loun mobilite “chromate - 

“qoaphique, A orcke vestwt seutblowmout” Constant quill opus oes 

Arystous adilise” G SCHNEIDER, 1969, Progress in Renter) 

Research , vel IL, 552-55¢) Cone ue or dpe che A! o bse plion - 

la ig. 4 move Lo Speclis com panda dio chl (eve p holly A &B dl and 

Auras mubhodes enperimontiles ; 

AaBa.en selulin dams 4! ether (STRAIN, THOMAS & KATZ , 1463. BBA, $5,306) 

Ae-Be- en Solution dam L'acakne 2 20°S (extn A! Arabdepsis, 
Bounias, 1969 ) 

Azg.B83 - Sun puss do gel de Silico 

- Qurloues covactiutqus spechale (en on Sebuction ) Sew aaa 

dow & febleau ch- closdous - 
Tableau 3 

Pigmonls - maxima eu (#) epaulements Rapport so Ae 

chloroplylle A  4azs-430  / 660-662 4,20 44,328 “) 

chlorophylle B = 452-455 / 648-644 2,82 &2,84 U1) 

Phéophytine A 40% J 663 (\C2SCHEILE 3: CONAR, 1944, 

Bot. Gay , {02 , +63 > 
Protochlorephylle 432/535/541 / 623 (PENNINGTON, STRAINS VEC 
Mechlorphyllide A 4295 9 /  660,5 \ BRATZ, 1964. 1. Am.chem.Soc., 

86, 4418. 
Me: Phicphorbide A ho85 / 66% s°) D) 

p Carotene 42% J U4 / &FF (GoopwiN, Tees seeanas 
le S — Chapman and 

bate ne -5-6-eporyde GkA> / 4F2 Baia Jon / Neo York) 

_ Violaxanthine 42% /452 /481 

Néoxanthine 418 /442 / 46H 
*i ht ( 

‘ oe e 4135 / Guo / ub? CBOUNIAS , 1969 ) 



ABSOR BANCE 

By 

400 500 600 nm 

ee 600 Foo 500 
a (--+-)ligne de base 

Be Aa 

300 600 a &00 500 e 600 0 4o0 50 

1G. -~ S 

Aa-B4 ) Ae-Ba : en Solution 
Aa-B3: Sur plaques . 

Pa bo ee 



x Oe ye tn “so ~Ih- 
- oe dew cabin dos camp osanha ML pee pad Ae kk probleme 

pants cubin ry ee re mumnirdgits comwpmolanls souk preaen aa 
ans & Ca blocs Suivoml- . Cnmoles /mg >) 

Teens. SS Echantilons : 

Pigments 

Chlorophylle A 

Chlo rophylle B 

(A+8 ) 

Pheophytine A 

p Caretane 

Luleine 

_Niolaxanthine 

~ Néo-xanthine 
_” ¢chlorophylltdes 

Prol chlorophyllide 

Les difriucse d' eGucpemoul- ppmantoue duromlis aun vicillecomouh 

(aboimemsat” gos Chorophylles, amamoctalien des Kanthophyles >) diva 

obaeuese che, Slee ( Bounias , These 1972) ae relournt ei dows 

Squivoque Cows Les S choutillons roles a2Om. 

Les Shomtillens provencat de fa perieltnie (de 1,8 m \ nmacn tant iK 

AC USITYT nina dos leneuns pigmomtarres - Gust que oot £90 clog 

Penile , fa chiA Amt abauscas do 33%, Gachl.B do 22% ot Ly 

“ pheophtine de 31% :costreu valu moro sme gree homes basily 

Fanwd Qos Conclonerdes . h plus atbecte” ort Ly A canclong oH est 

abaure’ de 50g 53% au Jounna ae du phonoming ” eauad ous eae Oe 

xanthine (~ 20% cha bs lowe foutlles 
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©. Resultals ortant Sur la geme Sais 

Le pruntite A’ sume ee 5 analy chnmitomapliquss (81-27) 

| a feuk opanditic clivenes onemalios au nireou cls Chlnephyila , 

Comme de mortrg Le Pune 5, 

Le Chomephy {la Ae B® sort duntrab eke Aow { Porunce 

uu cana ctonstiguas spectrales dumclainas ( Pig. 6) comme As eonfin - 

-wuant Lu on alyaes Aural » 7 

Plusiouns on hicaliou peusewt che propededa 
a) Cortes dtrivés eowcdlesd comme oles ‘Wondus A’, B’ ote, cla 
nop hulle A, 8 eke. ot Arid ides depuis J onjtom ys (MANNING 

Ge STRAIN , 1943, J. Biol. Chem. 454, 4 )( BOOTH , 1962, Biochem. 7, 
" Bk, 4ee)( BooTH, 1965, Chromatog. Rav, #) 9%) » Cos dotiwes 
gor Ligrunawt moins adacrlees Aus forme al! ouay 
b) Dew ferro dikis “alleniinn ” , es sar als ae 

A ony dation concluiaent a clas oloaiuréa Keenan plus a dane 

(car plus procines OUR foo ch) AaB . Cos dine pouarewt Ae 

forme Thea Neyp vlaanent (JOHNSTON & WATSON , 1956 ) J. Chem: Soe. p 1203) 

C) Dar formes onydies de ch).B ont cle’ dritia pm STRAN, 1955, JeAm. 
cham. Sec. ## 5195) mau Syatommuk Aan autis dining’ plus aducrbe” 

Qui cuudh , th conunddhd cemmo um uomiie (FREED, SANCIER & 
| SPORER , 1954) J. Am. Chem. Soc, , 76 , 6006 De 

Dou nebo Cas 4) pan au unauembla ble Mow sOYI67% a 4 co 

de Pot oxyde Wek AN Gund’ 412 oa Tete, oe. 

modi ficalin dy La Ch).A  panduh inidrersihly : dts malate ull Griswres 

ovr Mowe” La, Perm a! pound 2e whourntr pour Le pus trance 

pawt seus bal: B. | : 
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ae Chlorephyllides r Phéophorbides + NeoXanthne 
2- Volaxanthae 
3-4 Prolo chlorep hy lide s 
5. Fetnclohahd ides residugls + Zea Kanthine c Lutitne ~ ~efoayde 
6 - 

%— Chlorophylle 8° 
es chlorop hulle A” A2 . Phéophy tne - 
Je Ci loropewile A’ ee Ad - Phiephytne A? 
AO ~ Chi Cro pny" i. eee 

de Ch Or ree A | i At — BCaorctone 

Pig 5. Chromdtegramme des pigments 

photbsynthetiques de la 28 série 

( Reb 81-27) 



CHL(B) CHL AS 

Figure 6 "Héterosyéneile “ molulacre des chlorephylies 

AeB des Schantillons de la 2& Série . 

_ etude spectrophotomethyue preliminatre gur le 

chromates ramme (2124) “ Echantillons » 3-5 et Ble” 

Les anomalies préseulans par Heckautilln 5 proven nan f 

du vieullissemont (conservation sur plaques Cc —2h*c ) 

nC 6 mois 



= Aenlle qus ela pune Corvroponche ume allomerisalzen 
(nivel coin umatalel tulle qu'elle a Cle” ven dams Le cow du 
maul Phdophorbide b par CONANT etal, 1430, J. Am.Chom. Sec, 

Deux pense de phophylince owt Eq alomeut obsentas : “Jf AL 

domble pas slag ro’ doe phvowkytinas Aer , comme “Ul ext 

poweble di ts conac tober Pan Qtaction de HC ( Bovnias, 1969, Thase 

n° d’ordie 308 eb : ouvrage Seus presse) i toulie chou prtsculiul , on ebb 

Ly wine apecka cancctouslisue ol Qu pheophytine A (fig.9). U 
Alasih dove yreuemblablomeuk chau fev A et AY , Qa Aecondo 

oot fa plus prtaurc , done denies de La Chleropluybl AN. 

Lo phéophutine B ne semble pas 42 ferme Cute, Lmoul” one Le 

pha: Ya miPoure stabuhte - ck ta Udropkylls bom peut ausne 
| , ; cc ad , cH 

pRovenn chu dy Q eff dt pekarsabion da radial eg, | ; 
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beens? Bs ey a 

PACA; Pri at; 

Fiy.+ . Spectre des 2 formes de phoophytines apparues 

dans les echantillns de la 2?” Série ( Rél. 21-27) 
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- Lercandinetles wy pienluk pas da the anonabin . ler extrats 
conlonneut Lew principaux com norcuks habrtnebe. cl Lx Deville » Oee. 

qualia videures pan rego aux cas Le lus sim La ndorauHring 

te wipong dificbumur i, de containa derivds “Tolga peteures 

(chberoppla Wile, preophortrides ) » de Wag quale praymout Aeberomurl 

- Nhs potas qus Lo Luteine ) prank on petite, apnoea, ot oui peut 

ce iduatifhable ok a be Zéaranthing , Souk & AM Sporyde (5-6 2) 

dala Luteiie . 

A tile de Compandiam, vor’ Cos Taneurs prepmalanoe do feridle 

A oukies vegelaux / (nmoles /mg ) 
Tableau > 

| : Pramenl’ : Arabdopsis thakana : Capsium annuum | Hordoum vulgare | 

i: : chlorephulle A | 4,02 + 9,1! — 0,94 + 0,060 ! 

| chlorophulle 8 0,94 £ 0,09 oe 0,55 20035 : 

: p Carolene 0,124 £ 0,028 Oo 1UE 0,22 t 0,015 , 

| Luline 0,234 5 0,026 0,246 0,2 0020 : 

Volo Xanthine 0,100 + O01 0,138 0,26 t 90/7 : 

: Neo xanthine 6,052 £0,009 }, 0394 0140 & 0, 00 F : 

: Ralerences bibl. (1) (t) (3) 

(1) BOUNINS , Thee Dring. 1969(No308) , Dr. Eur es Se. (972 ( Nod® ) 

(2) CHOLNOKY GYORGYFY NAGY & PANCZEL , 1956, Nature , 17K , 410 

(> BouNIAS | A9FT, Can. J. Bol, 53 , 408-718. 

Le fy. 2 monly toutefec ama Tendamcee au dicalary yew Lo contig 

lon suis Alonde cu specs au p canctone «daw Lu Echoutella by plu, roypuo cla 

du." phomenting ”. Cha peuk Connapondrg dct & sme Lpoxydalion (tn 5-6 ou 5-8) doik 

a ums Uemcniaation Alums fone Trams ead une CIS (MOSS & WEEDON 19 #6, 
in s Chamislzy aad Biochemisiry of Plawe PigmontS GOODWIN Ed. 2nd éd. p 149-224. Londen: Acad. Press —) 



406 me 

a 30-75 

4 

Luleine 

7 if Lota Gio: Ceo wa’, 

GO3GEF : hows 2G : : . a , 
pic 4H 4EO « torsion mov ¢ 

Trors =» Cis 

Pi9.8 7 Spectre des carcltoncides dans les 

échanlillons de lu QEeme Seti2 

Cchremalegramme Rét £1-2F ) 
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Le promin chromeoqramme (fy 5) conmpmelauk au e chante Lona 
de la 22M Saiyan” Ly rile suivawk (nmole/ me ) 
Tableau & 

| Pigments E-4 . Ef . E-3 : Bu , ES . E-6 

Chloroph. A 0,005 0,010 6,016 0,017 0024 00082 

chloroph, A’ | 0,353 4,08 = 4,14 ANt = 42S 4,28 

Chlorph. A” | Trace 0,008 0,008 20116 0,028! 00398 

Chloroph. B | 0,030 = 0,031 = 0,030 0,037 = 0, 0 #9 0,031 

Chloreph. 8” | 0,13 0,23 0,22 015 O18 a14 

Phaophyt A” | o1F4 = ovat 016 0,12 009° 6,026 

“Phaophyt. A | 02% 0,50 0,64 058 053 050 
ni i a 

" B Caretone 0,030 0,106 O12 0,158 0,199 0,254 

Lulerne 0,089 008% 0,123 140 o17F 287 

Viola xan thin ¢ 
t Neoxanthine 0, 32+ 0,538 0,468 0, +46 6,992 0,635 
+chlorophyllides 

Proto chloroph. (4) 0,06 | °, 13 0, 12 0,18 Oo, 13 0,13 

Profe chloro ph(3) | 0,0 FI 0,23 0,24 0,20 0,16 0,16 

eae a elie fo apparate ditlaial ull linve 

castalives enka Lor tous pigmanline ob Le cbetance cpui avpanr 
Echanlillrne cu powr Corral du. * elehanine o 

Abréralions ulilisees : 

/ } 

mee pals _ 
‘ { schA +s.cHB = =. ch

i (48 ) 

s.PhA = PhA+ Pha’ 



r)) chlorephylles £(d) 

Les tenors 0 chlereplylles (4) croueeulh on Fancleor de & distance(d. ) 

du conle clu" phonowone” : Ne 5 P= +06 868 (Pe 0546 (Aaa) 

La coviolatim drut Leomcoup ur oticte Ad don exprime Las 
Sonos en fonchin de & Gurerne des cliclan ces ) oper chaugomsak cl 

Coondon nin tal cue» D= d+ ( pou BAG. o-t ) 

N=65 Pe —0,990 (Pe 4t.to-€ ) 

(pent —1,054 - Viteueclon: A, 448 ef 4,37) ( fig g a ) 

Les chen opps lls B om motheut pos de comttation siqnfrcatie, 

moa La Somme (A+B) conaewe Lea momen prepriites eC bs 2c ) 

: Le nampa ZOE auarmon le Epa tomiut arte a (P=+0,7509 ) 

(Pu 0,034 ) a dealin ) COMME proc commout ae repnocle oe La, 

 Linionite! om foncluan untae dao distameses (d+4)~4 ( fig. 400) 
Ne6 pe~0,8% (P.0,0033 ) 

( pert be 50 5 Wileuedlens : 6, 925 e 4,33) (is 408) 

Chay cliveres plants, Le reppnt Ch A/ChIG. climinue ance 
Al dee, acto que Lew phiophytine Aondwh & a/accumuler 
7 CBounias Thise 972, noag ). Pina {1 Ong b ayer A/8 

passe M413 (au Stach ous) & A, 52 (au Stale 24 fous) oF 
L'Arabidopsis do 2,46 (austack 13joms ) & 4,90 (ax Sede 25 Jouus 

Don Le nome Kms , $a Enon on phiophylines pane de © (&1 Jems) 
KH O,1F (8 2b toms ) prise cltnour em rus de ho autor de Crown 
4 hPa ophigtlta 3 

Cedh ce que nour alow Lrawner <aabouout Ac - 

4H seul de Synihcation /caleulatnie Tis9 } Projermme 24} module “slatitiques ” 



SCHL(At BH) 

0 na) 40 a fe) (d+1)7! Al , 

Fig. 9, Medi fications des Teneurs en chloro phulles en fonction de 
islance do au cenfre clu * phénoméne“ 

SchiA 

Sc 

Fig,. AO. Evolution du Rapport chlA/chiB en Fonction dle la distance d 

10 
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_ &)_Pheo phufines 
Le tableau price dow nnavilis mut Le Coauun an phedp keting WV’ va 

om dénsuouk du peut d=4)5 (€-2) an powt d= lOm(ESUE-G). 
Cot noltion jrond tows da Aopnidrcation Lorwsquns ho pheophy tse 

fork oepiuuiie rwlobrenmk aux concaitiatin on cllrophybles A) 
drvt elles rowk ‘Luss : “uf apanduk cand ( fiy.44 8) Git claus 

Lartiak E- a (au Coritra du. "ahéuarions " ) fe proportion nolative ole 
phdoplelinea ext de tis Lom au pout marumum , les venalion Look 

cronies das Se cos au lagaovt Pha’ /s: ChlA que dana 

Ay cos de sph(atn)/echl A (fy Bet 14 resp. 
Lewque cu rapport souk onprint en fonction ode (d+4)—4 | 

ole Aut enslobe Ph(A+A’) donne Cou Ane relation Hintaine + 

N= 6 = +0,990 (P= 4.107% ) 

Titimer fine : [0,359 ; —944 | ( fg 1c ) 

Pan conte , claws & cas dy Lammnt Pha’/s Chi (8) = £(d+iy+ ) 

La counlee eat pas conpletemsut nechosece (44 4d D) cuciqur 

cerntltio noite tse fel: P= 9993 (Parone ) , 

lye Sees peur Sle raduaer de manure ple Sabefaiscn te pan 
Lam ples Aig owen. oi Rosas matuse natinelle, : Le Lgpuseim de 

| LN PhAy AUN Lw (d+4) dmneg pou N=5: P= -0,916 ( Pa 928.1078) 

ChA , 
2h Intorseclims + ~O,7R 5 +0,68 

pent : be 1,06 



Ln (PhA‘/S,chL.A) 

S&PhHA./SCHLA & PhA/E.CHA 

1 (4+d)7t 

Fig 44. Modifications en fenction de la distanced” de la 

proportion de pheophylines Aaa’ relativement a la 

chlo rophylle A totale : Coordonnees naturelles (A-D) 

inverses (8-&) et bi logarith miques (¢), 

26 
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216) Carotencides 

Les Pique 2 AetB wnovtik nes pectuemaut hog yanekons 

das conum trations on Candteme ef on Lildins en Aonctum de a. 

Las patuwthen Pilon nou caleul le earsbalinnegaaskon Griese 
Ast ranewbl dow & Gbhlean ci clowous. 
Tablean 9 - 

meneame OS satan te wrap emamenndbaipsiennt nate tarenvant a ineegen caetn Ae pet nn ame 

para nates sGkstaues A Carotene Luteine 

N= mombre du couples 6 6 

Coeff de Corrél, p 0, 945 0,874 

Probab. Signié, P 0, 0022 00412 

Pente 6 | 0,0130 0,0148 

Trtrsechms ze 0,094 0083 

[4 ~h%ze -5,62 

| Bink medion (2,9 ) 0,15/4,54 O15 /4,54 

ad) Discussion - 

Un PROMO axamon morte que Le preymon “Penetisnnals : ok 

A wukowh bus Conceitires aie len Schum tellers sont ebeismes du contre clu 
— S hemontone” . Ler rolection panat Linscurs chow & cas cle cenclenoiden 
ie adymyatequo doms & cas du More ple : clams ce denmin Cas, 
Loo sallow othuqronk tas ro.pichommul Aum soul Shove”. 

En revoncke , Nas Mnrophulles pendont al autowk peue Lawn Moyou 

- he RO andar o bo ESrautellons Ae 0. pynochout du" phonomone , Daw “eg 

cos, La vosialin art bids Lrutale 2+ old elutot & ume Li ck 
Type erponenticl . 



Fig, 12. Variations de concentrations en 

Carotinciles en Fonction dela 

distime d. Ca Ptantine: ® 
Le= Lutaine H ® 

-29- 
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Nouverres series D’ ANALYSES 
——————————————_—SSaTO§'la_n 

ES 

D’ cuthes anal in omaterrasalituus of tide OG uaiier out 

mone “cles beullah concerdant - 

Le Pa A3 mobe fh clnomatoyrammed com pants du Cities 45 

(at). ae) haus Aeogusl, has compenaula hydhony - -canotoncidions ont 

£6" departs luo comm li feueuh, aur déipeus dus phéophefiucs AerA’. 

oe de peciee e- & dt few dh Tous Cs auting p toymoule | 

2k panlicubicrmmout évideuk daus 4 échoutlln 1 (deo) rvlatiremut 
a ry Feat l im S (d= Jom), 

Une Com panctlaon des Spec has d/abser phon du Mero phylles A,A’ 

kB a 8’ agabse? claw ume ale sere A extrat , conacterist 

ei wm detour de Lea forms BY avers Le ome B pow ne 

echaut (swe - La fh 4 Musto Lr roallak . 

Los foun Ads brent une m obilete ‘ chromalesneplutaas ncnmale 

ot ba sii losatien fs tonsil et gacloueuh Confouns 

a ele cls etalon . Les Forme 4’ montiok um diner dicallage din 

pre “aouge" de 674 yo 655am » Le rapport AtlOnm /% 6m 

ert bit (aupdusin 22) et de volom wb conilammout 
fort dom £ Zeluwlillen 4 (deo) que — par exemple — dame 4 eclautillon 4 
(d= 35m) « Conple Ton ” des elation -onle Ca structure mohtuluy oF 

m proprudtes phy ricuies cl chlrophy Me (STRAIN, THOMAS & KATZ, 1963, 

— BBA. PS ) 206) Calla denble tracluvi ame Vndomce & eee ee 

eo dum oe —CHs on =Ch= O vi exemple , de chl. A zx chl.B 

o Peut ele ol! am recktas thal = ~tuscHe, en een —CH— cH 2 (ital) 

S dnfbinait alow fa mobilile = mascu’ ie 
K-20 -2h de pee = 
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Figure 43. Chromatosrammes Compares cles 

pigments photesynthetiques cles Behantillons 4erS - 
Aged: Chlorophy lide + Phiophorb ides + Neoxanthine 

3+ probehlorophylides 

4: 2éaxanthine ou Lutaing -eporde 

5.6. Cryplonanthine ef oxy-chlorophylles 



7 , -A1- 

bon vtillon 4. 

Fig. (4. Comparcuson des 

Spectres des chlorephy lles 

A.A’-B dans les Echanti Ileus 

febk (Chromalegrammes 

rét, 81-28) 
¢ 
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~ Comparaison avec les pigments du Ble’. 

Les clrematogne mma dus Schontllew 125 ( heudliuk A! sume newnelle 

Adu A! extraclisns) ovk Ele’ campards & coux clu Ble” ( fill e1-35) 
La comewation dea qviliiremoule ot Quins momipulalions suc cemivte 

(rich feels pantle cb re-congelation ) sy tadluuh ame cuiniwusuceat 

pan um welSur cle ka chl.B/ wea Lu forme B , tandis cru Le Chi A, 
A! uct Lon powsut trea Pomme Mm phicplaling caus { / echamta lon 4. le 

formas Alet 8’ Aubvutont dow Le ants cas - 

NB. les cows downs Arm incu (Sq (4 4 oncopteon ne b* Khauntllon 1) bout 

fa chi. B ot fa chi. A’ Ce iM! Kote a denne” jendowk um Lota 

tom 2 ingroition db ne inutrein de polarile’ de chi. Aes | 

Le hg AS moe Lu clromatewamnes compara d/ etal di Ble; 
hulatvemsut cue Schoutillea 1 (deo) eo 6 (delom) . 

Le S pechia d! absorpluon ols chlorephylle A.A’. BB’ et de Lew 

pheophytine A tonk prtieutio am ha fi, AG ot be fig 13 
La rapa 24 90/A655 eet timilario clams E-S of an & Ble” 

Run cles aun! of aurrmmle dans E-d Comme uous laren dita obseurt”. 

Co mbm Lapnove (> 415/630) meet pas augmaite ’ cha, A’ relatremont 

GQ Xa Foe A, Ce qui mapinine bien que $i) a/aaik d ung 
oxy dation — coh -cd we pat pas 4in 4 carbone e qu’ clue bugs 

Qa chiA de Ba ChB mmo sen um aunty (ef. p29 ) ; 

_  NBo le Spec hiopholina hu dinecle Sua plac ues canactower panfas iment 

in perlance lature pre pan hs pica A S15- 550- 620nm hes bu 

pheophs fing A pas Lappe an Chiro haylle dext elle honine - heat 

ncuche, Letentomarr® dis pica 415 690 de fa chlA set moms 
drowd (410 + 635 nm pbur le ph.a )» 



Pig 45 Chromatogrammes des extraits 

pigmenlaires des Echantills 4 a 6 

Compares a Coun du Ble’ (Reb. 81-35 ) 

deb 2 derives des chlorephuyllides - 

-33°- 



Pig. 16. Spectes des chl. A. 

A’ BB” dans les extraits 

E4-, £5 eb Ble’. 
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Pig. AF. Comparaison du Spectre des Pheo phutines A 

eAans les extraits E-4, E-2 eb de Ble’ _ 



Denvés chlore phylliens - 

Cotte sen 0 (an adres (21-35) A penis , pm Billouns, ce rreupe 
Conactinien chau deniints rep hy llou motig “aed gun Le fi.45,. 

Les apeches nasppee ef Ae cro howe Com peces sowk erdoen lea AU 
ke fia. AB. le promin , do fabl mobile, dunait Coruspendy a 

sn MeHeast Chlorophyllide Comoine polaine que Le chdnephyblice ,en vixen 
Ou relia? meth aly th Le Second BH um prcte chlor hyllide ferme 
nicluate) soko Leglble des mobilits wlabine ole scunetrer (op.ch 1969) 

Le Me He ~Chlo rep hiyllle A présente au mows ola pics Prunes pentane 

oo 4225 e 660, 5 nm ( PENNINGTON etal. 1964, 3.Am.Chem. Sec. £6 Iti) 

Le Aecmd Crmpece” msseute ame couleur bleue : dem apeche A 

canactnie par Plabwence (ou Le dd placoweat) de La dence ol! ab seni 
dom h, Voune ‘ an Com Pondusen OU HM Speche dy protechlorep ky lle 

dows Le Hitmol (KoSKi, FRENCH & SMITH, 1951, Arch. Biochem. Biophys., 
31,4) (Fig Be) Wart perth de when Ll amaloger des reppnls 
d! absorption bleu / rouge + 6,6 pom C, proto chore pkulle emlu 5% 

pom Le cdutve” bidie’” *) Toutufoia , d laubico Tawauy merlanst ns 
dispuilion du pi. 680m chi Lu proto phiophutines daw L then 
(Koski & SMITH, 1948. J. Am Chom Soc. 70,3558 ){ Fig 1R-D) , 

Ce pewk ort im pow lout eu. eand due vyoics de biosupethore da Le 
Chlerophylle A lar WOLFF 4 PRICE) 195%, Arch. Biockom, Biophys. 42,203, 
onk. moni due elayerco phate-conbteless de monies eproréed : 

lumierw ohseurite 7 
Pratt chlorophyllide Lumiere chlorophyllide 4 2a chlo rophulle & | 

we Mg 

Prete pheophutine 7 

Ge) Cap amas 00 A tondou x fo chlorophylle cde SOucling mal connie Y Ellea 

Saggeur Eqalouent- une stucline de“por phing *plutor uu de “chlorine “CHEFFREY, 1963. Biochamd : £6) 



s 28 ; 
The 8 Aw Ste ReE aL BETS Pm as 

hae 

‘ ns My iby ot moe 
aa : : iad # i ea ais itt ae ot st 
(Veer C Wide Mri C nit & 

C = Prolochlo raphylle 

Dea Proto phdophyline 

Naa a nn 

| Agte 
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Le Hmpentance que Mow pewew aUubus & cs deuy compoeks , gus 
ous doeinuinons pon Me Chlid et Pe Chid , Auk » Lous verrations 2 

fonckien di La distin ce ches Eclecnbiblons pm 10 Mov an Clute oly 

: phénomane Oe 

La fy.19(A-B) merteg Leo corner cletiominaza & paitn die 
Chromatognammas ol grou pe Rap, 84-35. 

L’ allan Stamoicde clus aa phos AMAR AUAD Squalign 

qioarade lu Be: Cy DY 
k+ D" 

owe Qa qual : Cx Concouhahana 

Da (drt) ante d= distance ada conti clu prcuornins ” 
k= Coutiwle dpandlowh da 1! "afbiite’” enlha  micamiome of D 

MM & paromelg exporcatif . 

La Liaw Powmation mM: Lv (5) = m Ly D—lwk 
Canc 

permet Al cblean Lu Combes cornu ponclewt de 44 (c-D) , 

fs voleuns wyreclures de Cu aan ale * astumeea G& 2200 442600 

opala Hicmuform ation on cocndmuits cwweses eb oxtiapola lion Aun Llape 

dos crolonnita a parla de dawn points Lundin Bloiqnio du combie (cf, 
RouNniaS A929. Comp. Biochem, , 636, bo? -413 ) 

| Le Call dy vijpomin downe abou Ay rill sudan’ : 

eet : Me.Chld. Pe Chld, 

Corrtlation P= +0,970 (Pa0,6410%) P= +0955 (20,0015) 

Pexte m™ M= 4,98 m= 4,64 

Constante Ke 4,4 Ke 2,64 
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Ria 19. Varialions des cancontiakers en MeChld. er HChid. 

en foncim de d: 

A ot B® : ceorcdennées naturelles 

CerD : coorcdonnées da HILL 



Nouvelles extrachons par \acétone a kO% 

ollatilme & 90% exhat d’autowk mioug Leo prqmonls nu Lou 

abuchne abt plus pokaiine : ce wont dene ea conctiney mutton (a polainns) . 

CNA Ame setast aunts Le mows ben toxdomoul. 

Coli Lrchuique rt perwnia ai mrocida A AMAL evalypateon compansd 

das —phoymuaks Ch lererp hebbious Cu Wo son Ou formule otics page 9. 

Les rnindtals montiauh fi La phiophutincs er bes chlneply Wide, 

Aor pu om comple Comm da AL re pliglli pon L! evoduaton 

Spee pholonalaus ( Talolecn ceclsmous) (cf. ANDERSON & CALVIN, 1962, Nature, 194, 
Tableau 4 225) 

Eshantillons E.4 B-2 E-¢ 

= chi. A nmol/mg: 0, +7 4,00 4,04 

= chi. B nmolse/my : 0,4 t 0, 9 F 4,03 

[ Fan Anematorra chu pies the A exemple pou J Schautallen et, Le ragpot 

PhA/ CHB a 4,25) tinlia can pan apecteophstondtur : CHALCHB = 464 ] 

Le ak clone. Abuclemuuh-tndus peusale de road OO AME Aepanalin 

Av civew ppmuld pou auc Aas Gerublels das clorages sount 

cuulin prot bla da Lou que ben hr ephugll Aer @ nt souk pas Lun seuls composerle 

Le dupouillemenh dia chromatorrcments 2atr zn coun . La fi 20 em 

uate qu qu orowplls . 

(*) Raper? dis Surfaces de pics 
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S139 heeTrs GOY 

Pig. 20. Chromalogramme de pigments photo 34 nt hiques 

extrails par |/aditone & 80% ( Rif. er39 ot @1-40) 



® e -42 — 

DISCUSSION 

Ler tchamtillons de fa 1H dus yadieutind sure compotion 
prymontous qualia liremant onfevus el nowaals me Alon erecaple 

amt Aran loved an phéophyting , vraivemblablomml due ome = 
Canditums do Chemmausul ( déwectomeunt & temyaéraliine ambrante | i 

Lu fuuille récclets tun fu lace pritenlick um cfpaiblimancut 
piymulade quawatatif ob bance de 308 50 Yas offer ort 

maximal chin fos dermis fertile au winax clu (2 crnoting (-57%) 
at de Gy ae (-80%). po) 

Lea echawtkns de fo 2° serry pre wliuk une double partelaute * 

a) dy chbroph ll sore dicempetia 24 pphsirenns aaa 

cu dlowiniquse , quelle que ack ta proximle” du! phincmine”, hie 
Oe 40m. 

Une da pothive poumat “i nae, falsant appl cn Date retinas” 

A’ am chomp Seangpliug fo A ‘acum , & ce wea, a track 
dove Mamemiae una o ABin au mews: WY Couneasha Aeutrfers ok 

Denowrele Jas analyses sm Le vouy ate ( cone. wing biote pe ) an 

Arbut de 4982 ; Cah Re dine Aun deo Nowe de mame slercly phydioton iu 

mals miayant pas Sle emp me” an" phinomons ” . 
LU amaliy ce cquomtituig mardre pon Gis llouns Aisnerses cornietions 

cule du" hinomine* : La chnephylly eb dirings variant bros rap icomaat 
& proxumle” immadicte du Larace, Landia que Los canctimoicles ‘vendur 
en fonction Quneering de La clulance ; da pew qui Ta duuk he duenomigy 

do cs vonialiong Hind & aarerrmsalir QUNe La complinite “den molecule, 

dome curee Lown " fragilite “* chimique . 
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Cotte frugliti- puuk Sle cemeclinintd’ dows cutain cos por ole baa 
clincnitin alfirations olu sye dae (abosen plion das promot ( deCabeges 

de corti moreima ver Lu courts Lon d ‘ondsa) » De tll. 

altinatinw Awe perceysts bles sn tous : Zchauntillona (de © & (Om) mai 

Catins sowe aus pronmedae dam Ly plu reypockis du" nhamombns " 

clark Le can du nappove dar abserbamees nofabves marimale " blew /roweo” 

aulall ek peeeble oe mothe cn rdledim avec carloines Povmes 

A! vey dotima « 

COMPARALSON AVEC LES EFFETS DES RAYONNEMENTS “Gamma” 

A tie wincicai) mew peur compan bo fps obdeursa ies. 

 COMK produlatu , au nureau Au Pesinlles cobyllen naires ole micro 

cautifera ( Arabidopsis thabana ) bs rayon b du Cobalt-60 arnliquia CLL GUAks 

Heche, wu dewmouia avouk La germination (Ui a! agek done , clans Leo Acuse 

Cos dof prunaute netandsa » j (éublok aM nmols /ma ) * 

A a he ete ee ee ee ee oy leau 13 

Doses ( Krad | . 0 , 38 250 | 500 _ #50 | 1000 | 
chlovenhylle A 026 925 623 022 off 0,20 

chlorophulle B O19: Wet. <023- 361%. .o43° roj13 
P Caroline 0,06 0,09 0,18 006 0,05 0,05 

Lutaine 0,13 1) GIF 009 908 a0 

Violavanthine 00% 90% 013 005 005 405 

Neoxanthine 008 005 o)% 003 0603 908 

Une dese de Ad emds mabect qu de 30% UP ch). A, de 46% ha 

Chl. | de 40% Lo vinta xanthine, de 20% be Bemotua ode 30% Ly 
lute. En cube , sume aumpncatition cl nana .on carctin cides ert 

® SUP: rel bibl. 



ails 

obsmmi a 250 kKrads + il fui Cornu pond alew baypanstion 

ol! Lum perma ROUAL de mobility “ MRe O, 5b nelat. CLL 

A canoteng ‘ lL, Apecte d aber ation du Ce Conner” stb ol’cal’” de 

50a 55 nm vtu {reuse | pu COM PAAAEN ate cebu din cancline . 

% (BouniaS, 1973. Arabidopsis Inf Serv.(Gstfingen , 40, 26-27). 

0 apparait dove qu’ tine clove de Lmilliinds Mads 4uffeh 3 cn 
& altin Los Mba epee dows Hoa propationd com pana bles a ble 

obsewers a Ou sunt du" phénomin ” , ef me panna mblouuml & 

owhemn dame apnlalis tuminulin an nureax dis canctoncidas . 
Deux analorias Loutefois , sow & Ramangutn : A‘ ume rank , Las 

hLnropha le du anetpe B sok Ae, ous sta blas Ans Les down cas ; A ‘aube 

pant, vm piqnout Aupplomulaue Apyriunn Aous 4! action dea aH one ¥ 

ae cana ckewae pan dame molilaG ” comparable a colle de La phiophatine se 

dons Ly minis cmdilins amabstiquaa (Maw 0,090 20,915) 1a La phedphytnt 
A’actumule d lqutout peas ous hea bcbantllens ant portus tayroclus de 

® phenernne ” , Oboe a ce propes cpu A! esa dalin da Lu 

Ma cphll C comdik & un dine? “amolable de colour Ned ~ paurwrg 

(VERNON & SEELY, 1966. The Chlorophylls , Acad: Fess, p 26) ut aw fy 

prphyninis himastunia ute A negau fers Aowk rougia ( canes ole vertelnia ) | 

Noteno enfin, ug Les rabaliions "ruc Wise /'s pecan ” souk 2x omamout 7 

duticate 3% mamipulen : ina, Qs nodutcouure dectio phile. de dubstdutinn 

Leoncent MA aflet bathochang Lea Al age cu Can bows 

2-6-2 ¥ uk um aff hapsochrme (déabare AA Quy coulis Kensusura 

‘ord Rersg' iS A opbiqusut A po sikion 3... ( VERNON & SEELY, 

Op.ak. p.75 J SEE YW JENSEN, 1965. Spectrochim. Acla 21,1835 ), 



RAPPELS de STRUCTURES 
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Wittenberg and Shemin’s 
numbering system 

COO- phyty! 

Chlorophy!ila 

Numbering system for 
naturally occurring porphyrins 

COO- phyty! 

Chlorophyll & 

(Phytot} 
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L corncTeurs PHOTO SYN THE TIQUES 

INTRODUCTION 

Now oliadanone dous cas Corunts Aun Queen ble de composts wi Ourenawl 

que ou moins qncheniet ean Xo, phate - - phoaphoulakon , ox th a aquscat 

Le puuonh > a du type quinn: que reling A wun radical 
Abo opnencids KR Aeuwrent Vankaue au racical phytile des chloroahyyles . 

Les APaontc Porn natin euurtut Ae rapaisenlir hinting 
Cawme Suk : 

iene Reduction 

oat? g = = ope Ch R 
oxydation 

Quinone Quine] 

pa 

Reduction 

C2 Kr ae 

Chromanol Chromeno| 
(ev. To ope sro! ) 

Neens I/analogie avec la ssa og 

Structure de lu vitemme De : 

et les differemes 
‘4 ma ,cH20H 

avee (a vilamine Ag: ‘aac 
~ 



BASES ANALYTIQLES 

Le clinas cemposauts sok 2rtractible, pan Qs rnlaanon sohuoutls qua 

hy pigmouls Morera Mliou e+ canclonotoles . Loun potanite “ea Corm mee 

enka lhe clas chlo op hylle et calle du (a conctine . | 

Le fa 24 mathe un profil d'Zlubien pan lnemateyiaphio Aun 

cobonng dl abuming (2,5 xtocm) rhalise? 7 postu A ‘um extiauk ole 

Peitl ce Chi vert, Lea ctebriwls comperenits amb anny cusciual 
Caractere’ pan Couns Apeclue oh | absmplion ) pind paloma dane 

Ll Ga eb ( plastoauinone A: double pic 2 254-263 nm , yan en ewiple ) « 

Lo Chamalorrapku wr couches mince Lun pla que de Suite conotity 

AME micro - withods dy Choe ( Sounias AED Chima hralytiaue / 1%. Thode / 

A992. Thte/opat) at ta by. 22 illute Lo roultab powout 
Zhe ocbGuu & pantn ol entra d ‘Arabidopsis thaliana un plague 

Euslman Kodak , curec rivelolion Au pentirc hlorure d ‘antimoine « 

D ‘eats porinbilites , dun Couches Merck | dor qniaen(2ea aun da fu, 258 

ane. atwthdin a f ladde prrclloriaue ) Metnd pobyohnemiqus , Moles 

A saw eu plot peu commode 2k moma done oraunx Cy b pricedou, Dow eo 

dannier Can , ey Cults Clases di Lipicla antinfiiowh , toulifete , duwautige 
ote Las co- Factum ( hg 25 O+®) 

Los ullate maniac work priseutis onsumles d!untegnalion (mme 
am DO éch, 0 4 0,5) pan ma dy poids brat . 

-L7- 
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A Corot nodes 6.4m idowt: fig : 

2 Vitewine K 7. Plosloaywene C 

3 Plasloguinare A S. Pla sToquinone ae) 

-— 1, 7 t NA } e : 

4 &X Toropherci 9 ~Tacephery! quinone 

5 Plastosu:wore PS AO. nom identifi 

Colonne ay Alumine (Cem nf 6,4em) 

Euiane: Ether cde Petole + ether Met nuhgne (% ) 5 ) 

Fig. en. Sefaralion des co-Cacturs phdlo-synthetiques 

par chromatographic en phase liquide - 
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- ! rg hee ve Nes Pega 
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4.2.3. Chromens'S libres et phes phos fe 

7 

~ Crier ite es 

nad 4 io 

Planwe kK 304 V (9e! de Suet) 

5 
f H 7 ’ « *t i! 

Eluouk : CyCighexane = ether diethyhaue. 

Pig. 22 2 Chromatogramme des co-taclours extraits ole 

fen'illes d! Arabidopsis ; sur couches minces de gel de silice = 

Eluant: Cyclohoxane -Sthor diethylique 95-5 (v/v). p haut) 

$5-25(viv) (enbas) 
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A. Resultals por Cant sur la 18 Sere 

La fy. 23 merbe duun lnematoyramne chlenus tun plaquas Kode k 
rirdliae awec SbCls ex solution & 20% dams COly (ou CHCl). 

Ler conparcuds me peureut She eduilibies clinclimumk & part ola 
cnenaerranne- ateslor ( hy. 23 8) corn vow nu lis porous pas ohty 

procluite puscfias micrtaite » L! stile qui suk a done € ~ concluule 
pan Comparaison auUrec. clas Trove en perimoulrunre réalisé, de 1965 

KN96F : dopuia ou, bien dr dita prabtaues onk change”, ef Los 
fuperimutohions de 4981 4 ‘ont px eke tamodurtt, exaclumaur dows 

fey wane conditions 

Contarise mdicahors Agruficaties peureuk, tilifois, Dhe dcluilt 
de O° stude de Co mobility ° nolotove das Crmperaute (par Yoppork ax 

p corelons ) ee des rslation eve Lo structing et fe doruns cles § peck 

A'doserpteon apts rivdlation .( BOUNIAS 1365, Chimie Analalaque , 54, 36-82 ) 
‘ laf 28 gla clon nies de eferance at te by. 26 

Rellatvemmr a Sa numtrotation cu Competes A clitermmu , selon Le 

Ba. 23, quvelquss obsewainn clorarenl Stix mantumndas : 

Compose” (2) + mobilite” e+ cotnation ‘enboucs & alle de fa vileomine A 
Specie plus mocks do clu di Chromdurle apolainss ( haul Ma ) 
on ce Chromtuala - pheopehorg bes ; Hypothie : dite’ oxyde” de la vik A. 

Compose’ (3) - Dana 2 'Zoleaut lon Eat: moblite- cowlun ek Syecchio compatible 
cree, Colin OL Ca focophinu? uiinene ( dus darttebaree sone dio antiflac 

dusd Ca cemenyation . le double pie 1430-460nm ragpelle lb Wh kK ) 

Boma Elk anponcik wm pic a 530mm qui Snclacut “une 

cyl caadion an Chronanel , Hy poledae : Tecophingl chrominol font 

Aur place a pein ol ‘ware toce phir qubnend plus" fragile. 
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1 aae fz La , ihe TRIES ts nih ~ nite GPS sy h wy 

‘ 

| fv Lae : it f \ 7 
2: Vr, A (= Caioeg iar i a: 

na 2 = Ty opre af Aer 

= : / : /, fcarapee ! : F 
Sem fy Vpn, CMMIE SS et 

ante 
= Cnecmerol-P 

o 

Pp i 
£ Pl oyyPond FF 

Fig. 23 ; Chromatey raphie des Cofacburs sur 

plagues de Silce Kodak “k30iv’: A= extrait 

Be chilens (“vilamines” De , Berk ) - (Réf 1-08) 



Fig. 24, Speclie d ‘absorption Sur 

couche de Silice (k301v) de 

divers cofacurs revelés ay 

Penta chlorure di! Anhimoine 



fate: 
MAle 

=5 o> 

Fig 24 bis . Spectres 

d’ absor ption des Quinols - 

phosphoryles naturels extrarts 

dl’ Arabidopsis (couches de 

Silice K301v) 

Ry Par rapport au carotene 

CAROTENE 
= PLASTOQUINONE A (PaA) 

aa VITAMINE kK, 

Pie ee Quino. PHOSPRORYLE 

a" 
ae DPE pastocHRomeNouProsPn. 

TOCOPHERYL- 

*CHROMENOL. 

D TOCOPHERYL-~ 

+ QUINONE . 

[ae VITAMINE A, 

PgD 
PIGMENTS 

Pose me aes CHLOROPHYLLIENS 

10 15 20 25 %d'éther ethylique 
dans le cyclohexane 

« TOCOPHEROL 

. 

Pig. 25 Mobilit’s chromalographiques comparées 

dle differen® Co-Fucleurs “ phot synthetiques ° 

Sur plaques de gelde silice K:301V . 

( Boumias, 1969, Chime Aralytique , st, 6-82) 



Fig. 26 . Spectres d'absorption sur plaques k301v dequelquesS : 
Co-fateurs A identifier.(les nes correspondonh & la Fy. 23)- 
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Compose (s)) Mobile vounio de eddie clu quinol-phesphowpll”. Spec ke 
lau ‘makina caradisuilicpies dus chnomens&e - coulen 

dumilare a coll. de Chromenrls ~ phoophoy les a! Arabidep sis - 

Kupothese : chreménol -phesporyle ” dire” dune pla stoquinone 

(Aou 8) « Comm pow he compose’ (3) | Al anelite de enclualion 

Gok ww accontir~ caw 0 Schoutillon E-u , Qo lar rag ocho” clu 
phorcning ( AS8O/AYSO wong le 4 a 4/25). 

Le niwllat muminiqutee priseilen clos Se tebleru ct clagsous 

Aowk exprimcs on unites ol utegralin (mm? , Ech.DO./o-705) pan ma ole 

porele praia ( Pil. 21-08) 
Tableau 45 Jeunes Feuilles Feilles agees 

Composés ~ types E=15  £€-8 | E-4 €-% 

Tecophéryt ~quiione 29r04e" 4343" 2,8 30 
Tocophery) - chromene| AA8t2,8* 2244,2" 3,0 2,3 

cheminel phosphoryle” | 389223" weear** | agaet® 2h4e19™ 
Vitamine K 3F 3% oa oe 

Plasts quinone A 6,0 8,6 é “ 

f core lene 435° 33,0 46,2 20,0 

Plasto chrowénol “A” 44,8 8,0 40,0 46,5 

Derive’ vitam. & £14,5 $5 460 ASO 
* Ne 2 mesures ote te No be yaaa 

Au youmage chu * phenonine “(E8 e E-4-) fay opinnonse ( sauf fa vik. ke) 

Kiudak & Al accumela , aiun qlie Ye chremine- phosphor Qe” , les vanalions 

dis cubes Chromite me sent pas bignificalires - le dinurt cones poncawt 

a ba nGuine A A! accumule wacuicfealaien dows Les Feuille agees ; mda dowaulage 

dons Mechautillom plows sun Ya tine (E-4 &E-8)- 
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Résultats porlant sur la & Serie. 

Dow the rd Aw prinupaue cordctuaila se rebiowreur pardeculs . 
Le compose” noe ( dive valam.A) m' riot qe ous Legrak NA. Dana 

de eniks Md Aubsiste oA ame Substance Te] dowk Ae Speele 

A! absaghon va pyulle celia oe Le Chl A chow Lo bance de SoRET 

(> W2Snm) mais cent Qe pic Claws recge set Acal” & 68Snm. 

( 4g. 248) ; Ie a/aget groemblablommr” de Lo phi phy ling A dont Ce 

Cokmnatim a 26’ “Sclaincu” ef cures pa &, " araffage ’ Alm 

naducal & bare A! antimoing . Doms © erticul N-1 ,& pic Louae wile & 670mm, 

D' aut pot , Ne Specly du conpesank N23 egucwe cams Tous Ls 

Cos de canactinitiquses Qe ra pnochaut don quimonss Adama monifeslir de 

Kiudonces & 40 cycbiaalicn (Fa 238 ) : ( les Aentilavs povimnouk On 

* uilldecemaut ” du, pague ayle nivelation ) : 

En dipit des difbiculles A’ intinrétation dijar mentionnéts plus haut 

Chiowdnet - phowheuy” mae Asa nations Mepirioue & cull cle 

fi! o-locopherod ane Adeutili cation de ce compete dian ne” par (5°) , 

me pour down Qiu pew L’ imalowr , & ancume Axnothire ford 

one ton an ouppis claus Le ta blean Aurel, 
( Tables (6 . 
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Tableau 16 

E- 1 E- 2 E-5 - E-4 ge) & 6 

| Derive vib A tig ° © o ° © 

Tecoph. quimene | 32 24 44 A06 8,7 66 

Tocoph- chromenol | 144tl2 48 4,3 4,8 4,4 0,8 

Chromenol -? 4,5 5,7 3,7 0, ® 0,6 0,2 

Derive” 5% | 44,9 C 33 14 67 35,0 

Slagwnauk ru de feumes fesilles , Le déiind corse pondaut 
GLa towing A arb pastour absent, Sauf dow Loxtalt E-4 , 
ce gus’ confine Ley adeedlats che a 1e série , mae’ recurle ” Mobeewatin 
om coute de La taee : dow D+ bbe retende% on wr subsite cn borclune - 

Le Cheméne sok denimavt claw ~! oxtail 4, pumcipalenous 
L Claowsue?- pheophngle” da ylome ad ho. GAUnone du tocophino? . Leg 

— aniatione du Compose’ 5” me tout pas uitermitables, 

Comme pour buy dlaro phyla eh Conctenoules oly ulations 
ucla line pponauvent ita Los didtaucae cb Ces conoitiokiows , 
dawg L, Cad he Le, tocophinl qmone (74) dy tocopheuy! ohnomonof (Te) 

tr du chromivel~ pheophoul” (CP). La combs , Uubidas ton be 
fy 28, ok “chr-cmalrite on coolorndis bi'- LopaicHuniius per 
Je cabal ce régromin Linscuio diy Da lied) . 
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ts rls Aor humid ci clos (N= 6 couple de donniza) 
Tete se Se tae te ene een ee oe, 

Variables : 

‘aliatoire : Ly (Tq ) Ly (Te ) Lw Cen) 

nee : Ly (+d) Ln (rtd ) Ln (1+d ) 

Correlation —0,933 ~ 0,954 - 0,964 

pente — 0,623 —4,04 - 2,14 

Intersections /ox 5,60 2,44 A, #7 

/os 3,49 2)57 3, 3% 

P(e) 0,00054 0,00418 0, 0044 

Les penlas Fnoduiseul he einctions du decnewwauce cas 

Concentrations >) Ponca de 0 + Chonépromout du phonon : les cnondenh 

dans & Sens : Guinone —» chroménol —» Chroméno|l-F. 

Obsewo aut Cos equations napablowt colle mpi ail ae ee 

proputionde Pha” /Chl.A & La dustanee (fig. A1 E>) + ta ponte 
bb gar Huns etat alow oe - 1,06 ( Comme pow Te ) ‘ 

Los ln omine’s dow cha dense mac lute pon apne Chile FUR onEs 

de wing Qos ChromenoP- P par Lepno aux Quwols-P ; La pheo phsting 

cht othe ~ wine ume fous smaclive de La oblinophy le ( phytichegiqronout parbut) 

Le vonage Au Phenomint panduk donc, Atbindivre fauous, 
Llacumubadion he irises wictirl ob open Jnac teh ; abtines pan ony dlaleena 

Cohlinophalis ) ou conactnstiques dame SEnadconce biochinn dus poradoxale 

ches cu Peuille morpholoxiqusuout * Lounes ‘ | 

lea moditxtalions Lists an’ phinmmrane “rot ser quant talires 
( fonckious de t' eleripramut) Let quali lure ( meoctHications de Mc line, 
dows Les oxfia E-L , pereectible, pan spectie photamé hur ) ; 
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fig.28. Variations des concentrations en Tecephiryl quinone (79) ) 

lecopheryt chroménol (Te) eb chromeno| - phosphory le” (CP) en 

fonction de la distance d au “Contre du phdnomine ”: cbordenntes 

naturelles eF bi logarithmiques . Ds (itd). 


